Описание системы автоматизации водозаборных скважин

[bookmark: _GoBack]Система автоматизации водозаборных скважин обеспечивает непрерывный контроль и управление водозаборными скважинами.
Система автоматизации водозаборных скважин представлена в составе:
– расположенные в скважине:
– электронасос;
– датчики, обеспечивающие измерение контролируемых параметров с целью автоматического контроля и управления электронасосом;
– в составе показанного на рисунке 1 щита управления:
– преобразователь частоты, тип которого определяется используемым в скважине электронасосом;
– устройство сбора и беспроводной передачи данных (УСБПД), изображенное на рисунке 2;
– центральный блок приема и обработки данных (ЦБПОД), представленный на рисунке 3;
– средства отображения (планшет, ПЭВМ, смартфон и т.п.), подключаемые к ЦБПОД, показанного на рисунке 4 рабочего места оператора системы.
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Рисунок 1 – Вариант исполнения щита управления
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Рисунок 2 – Устройство сбора и беспроводной передачи данных
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Рисунок 3 – Центральный блок приема и обработки данных
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Рисунок 4 – Рабочее место оператора с центральным блоком приема и обработки данных

Связь контроллеров УСБПД и ЦБПОД реализуется с использованием радиомодемов LoRa на частотах 866-868 МГц в нелицензируемом диапазоне с максимальной мощностью не более 25 мВт.

Описание программного обеспечения системы автоматизации 
водозаборной скважины и канала телеметрии
Программное обеспечение системы автоматизации водозаборной скважины включает в себя:
– программу управления устройства сбора и беспроводной передачи данных;
– программу управления центрального блока приема и обработки данных.
Программное обеспечение системы автоматизации водозаборной скважины обеспечивает выполнение следующих функций:
– информационный обмен, обработка и анализ информации, полученной от устройств системы автоматизации водозаборной скважины и канала телеметрии;
–измерение:
а) тока, потребляемого двигателем скважинного электронасоса;
б) давления воды в трубопроводе;
в) расхода воды скважиной за контрольный период;
– контроль:
а) состояния оборудования;
б) доступа к щиту управления;
– интерфейс оператора, позволяющий:
а) ведение журнала событий на рабочем месте оператора;
б) хранение архивов на рабочем месте оператора;
в) отображение аварийной ситуации и реализуемого режима автоматического переключения скважин;
г) масштабирование системы автоматизации и телеметрии водозаборных скважин.
Панель управления устройств системы автоматизации водозаборной скважины и канала телеметрии представлена графическим веб-интерфейсом. Главная страница графического веб-интерфейса отображает кнопки управления функционалом и функциональные группы в соответствии с рисунком 5.
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Рисунок 5 – Главная страница графического веб-интерфейса
системы автоматизации водозаборной скважины
где
1) панель навигации;
2) панель быстрого доступа;
3) карта;
4) панель сообщений;
5) панель управления;
6) панель виджетов.

Интерфейс управления функциональными группами графического веб-интерфейса представлен в таблице 1.

Таблица 1 – Интерфейс управления функциональными группами графического 
веб-интерфейса

	Функциональная группа
	Графические 
элементы управления
	Описание

	Панель навигации
	[image: ]
	Отображение параметров скважин в соответствии с рисунком 6

	
	[image: ]
	Отображение главной страницы графического веб-интерфейса

	Панель быстрого доступа
	[image: ]
	Индикатор входа в систему

	
	[image: ]
	Индикатор полученных сообщений

	
	[image: ]
	Кнопка поиска доступных скважин

	Карта
	[image: ]
	Отображение расположения скважин

	
	
	Выбор скважины для управления и отображения параметров на панели виджетов

	
	
	Индикация о возникновении исключительной ситуации на скважине



[image: ]
Рисунок 6 – Параметры скважин
где 
графический элемент управления [image: ]обеспечивает переход к панели данных.

Панель сообщений отображает:
– информационные сообщения;
– предупреждения;
– сообщения об авариях.
Панель управления обеспечивает:
– отображение текущего состояния скважины;
– отображение статуса заказа;
– управление водозаборной скважиной:
а) блокировка автоматического управления;
б) заказ;
в) останов;
г) калибровка расхода воды;
д) калибровка дебита.
Панель виджетов предназначена для отображения текущего состояния датчиков и параметров частотного преобразователя.
Панель данных предоставляет детальную информацию об уровне воды, дебите, статическом и динамическом уровне и расходе. Для записи отображаемых данных в формате электронных таблиц (csv) нажать кнопку панели «Скачать». Панель данных представлена на рисунке 7.
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а)
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б)
Рисунок 7 – Панель данных
Порядок выбора данных производится в соответствии с рисунком 8.
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а)
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б)
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в)
Рисунок 8 – Выбор данных для статистического анализа
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